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U. K.Appln. 4881/72 

V. 2.2.1972 



The Rank Organisation Limited 
Millbank , London SWl , England 



Farbkorrekturf ilter 



, Die Erf indung bezieht sich auf ein Farbkorrekturf ilter , 
also auf ein optisches Filter zum Andern der Farbcharakteristik 
durchgelassenen Lichtes. 

Photographische Farbfilme miissen bekanntlich an die Farb- 
charakteristik des einfallenden Lichtes angepaBt sein. Fiir 
gute Farbreproduktionen sollte man bei spiel sweise Tageslicht- 
filme nur bei Tageslicht verwenden, dessen Farbtemperatur im 
Bereich von 5500 °K liegt. Ebenso eignen sich Kuhstlichtf ilme 
nur fiir Licht. des speziellen Farbtemperaturbereiches , fiir den 
sie bestinunt sind. So ist z.B. eine weitverbreitete Kunstlicht— 
quelle fiir farbige Innenauf nahmen durch eine Farbtemperatur 
von etwa 3200 °K gekennzeichnet , und ein Film, der auf Licht 
mit einer Farbtemperatur in diesem Bereich abgestimmt ist, wird 
bei Licht einer anderen Farbcharakteristik keine brauchbaren 
Ergebnisse bringen. ' 
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Obwohl also ein fiir Innenaufnahmen bestimmter Film an sich 

/ ■ 

nicht bei Tageslicht benutzt werden kann, besteht haiifig- d.er 
Wunsch nach einer solchert Moglichkeit. Sie laSt sich durch die 
Verwendung von Farbkorrekturf iltern realisieren, die die Farb- 
charakteristik des von ihrien durchgelasseneri Lichtes so andern, 
daB es anschlieBend eine scheinbare Farbtemperatur in dem fur 
den jeweiligen Film erf order lichen Bereich hat. 

Zu diesem Zweck wurden Farbfilter vom Atssorptionstyp 
(Farbglasf ilter) verwendeh, die aber nicht befriedigend sind, 
well es schwierig ist, einerseits Farben mit der richtigen 
spektralen Sollcharakteristik zu erhalten und andererseits 
mehfere Filter mit .durchweg der gleichen Charakteristik zu 
fertigen. Ein weiteres Problem; das bfei Farbglasf iltern Oder 
dgl. -auftritt, besteht darin, daB der Durchlassigkeitsgrad mit 
zunehmendem Einf allwinkel von der Normalrichtung zur Filter- 
ebene hin abnimmt. Dies bedeutet, daB von den RSndern des 
Sichtfeldes einfallendes Licht durch solche Filter starker ge- 
dampft wird als Licht aus dem Zentrum des Sichtfeldes , was 
einfach daran liegt, dafl die optische Weglange durch das Filter 
fiir Licht, das einen Winkel zur Normalrichtung bildet, grofler 
ist als fiir zur Normalrichtung paralleles' Licht. Die Bildrander 
werden somit weniger gut ausgeleuchtet als die Mitte. Viele der 
modernen komplizierten Zoom- und Weitwinkelobjektiye leiden 
ohnehin unter d^ als "Vighettierung” bekannten Bildhellig— 
keitsabfall zum Rand des Sichtfeldes hin. Die Verwendung von 
Farbglasf iltern zur Farbkorrektur fiir solche Objektive ver- 
schlimmert dieses Problem. 

pie Er f indung gib t ein Farbkorrekturf ilter mit einem die 
Farbeigenschaf ten durchgelassenen Lichtes verandernden, auf 
die eine Flache eines im wesentlichen transparenten Substrates 
auf gebrachten dichroitischen Diinnf ilmbelag an, bei welchem 
der dichroitische Belag so beschaffen ist, daB der vom Filter 
durchgelassene Lichtanteil mit dem Einf allwinkel von der 
Normalrichtung zur Filterebene hin mindestens in einem ge- 
gebenen Bereich zunimmt und die Farbkorrektur des Filters im 
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wesentlichen unabhangig vom .Einf allwinkel 1st. 

Es ist leicht einzusehen, daJ3 erf indung sgemafi ausgebil- 
dete Filter die Vignettierungsprobleme wenigstens bis zu einem 
gewissen Grad milder n. Denn der von einem solchen Filter durch- 
gelassene Anteil des mit einem Winkel gegen die Normalrichtung 
auf das Filter auffallenden Lichtes wird groBer sein als der 
durchgelassene Anteil von parallel zur Normalrichtung einfal- 
lenden Lichtes , so daB das Filter eine Vignettierung eines 
Objektives Oder Linsensystems vrenigstens teilweise kompensiert. 

Vorzugsweise schafft die Erf indung ein Farbkorrekturf ilter 
mit einem auf die eine Flache eines Im wesentlichen transparen- 
ten Substrates aufgebrachten dichroitischen Diinnf ilftibelag , der 
eine Anzahl von Schichten enthSlt, deren optische Dicke im Be- 
reich von 1/10 bis 1/2 einer BezugswellenlSnge von etwa 510 nm 
liegt, wobei benachbarte Schichten jeweils einen hoheren bzw. 
niedrigeren Brechungs index haben. Erf indung sgemSfl liegen bei 
einem solchen Farbkorrekturf ilter der Durchschnittswert der 
hoheren Brechungsindizes im Bereich zwischen 2 und 2,5 und 
derjenige der niedrigeren Brechungsindizes ira Bereich zwischen 
1,35 und 1,6 und betragt das VerhMltnis aus den Durchschnitts- 
werten der hoheren und niedrigeren Brechungsindizes zwischen 
1,5 und 1,85, so daB einfallendes Licht eines gegebenen Farb- 
temperaturbereiches eine scheinbare Farb temp era tur von etwa 
3200 °K hat, wenn es vom Filter durchgelassen worden ist- Auch 
hierbei nimmt der vom Filter durchgelassene Lichtanteil mit 
dem Einf allwinkel von der Normalrichtung zur Filterebene hin 
zu . 

Ein solches Filter wird normalerweise so ausgebildet, dafl 
es Licht innerhalb eines vorgegebenen Farbtemperaturbereiches 
in Licht mit der gewUnschten Farbtemperatur umwandelt. Eine 
bevorzugte Ausf tihrungsf orm der Erfindung ist beispielsweise 
ein Filter, welches einfallendes Licht, dessen Farbtemperatur 
zwischen 4500 °K und 6000 °K liegt, so umwandelt, daB es eine 
scheinbare Farbtemperatur von im wesentlichen 3200 hat. 
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Es sind aber auch andere Ausf uhrungsf ormen moglichr etwa zum 
Umwandeln einfallenden Lichtes mit exner Farbtemperatur von 
weniger als 4500 zu einer Farbtemperatur von 3200 ^K, Oder 
von Licht mit einer Farbtemperatur zwischen 6000 und 
15000 ebenfalls zu einer Farbtemperatur von etwa 3 200 ^K. 
Ein dichroitischer Dlinnf ilmbelag zum Umwandeln der hdheren 
Bereiche der Farbtemperatur einfallenden Lichtes bendtigt mehr 
Schichten als ein Belag zum Umwandeln der niedrigeren Farb- 
temperaturbereiche, Beispielsweise fiir eine Dmwandlung von 
Licht einer Farbtemperatur zwischen 6000 und 15000 war- 
den voirzugsweise zwischen 6 und • 8 Schichten verwendet^ wahrend 
fur einfallendes Licht einer Farbtemperatur von weniger als 
4500 nur 4 bis 6 Schichten erforderlich sind. Ein Filter 
zum Umwandeln von Licht mit einer Farbtemperatur im Bereich 
zwischen 4500 und 6000 bis zu einer scheinbaren Farb- 
temperatur im Bereich von 3 200 kann irgendeine Anzahl von 

Schichten zwischen 4 und 8 haben. Es sei aber darauf hinge- 
wiesen/ daB die genannten bevorzugten Bereiche der Schicht- 
anzahl im Rahmen der Erf indung auch iiber- oder unterschr itten 
warden konnen • 

Der dichroitische Dunnf ilmbelag kann aus zwei Oder mehr 
Materialien mit unterschiedlichem Br ec hung s index gebildet 
werden. Beispielsweise konnen drei oder mehr verschiedene 
Materialien verwendet werden , von denen das eine einen hoheren 
Brechungs index und zwei Materialien niedrigere, aber voneinan- 
der unterschiedliche Brechungs indizes haben. In solchen Fil- 
tern sollte vorzugsweise die in Beriihrung mit dem Substrat 
stehende Schicht des dichroitischen Diinnf ilmstapels aus einem 
Material im hoheren Brechungsindexbereich bestehen. 

Bei einem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung 
ist der dichroitische Diinnf ilmbelag mit einer transparenten 
Kappe . Oder Deckschicht versehen, die aus Glas bestehen kann 
und vorzugsweise auf dem Belag festgekittet ist. Damit die 
Kirkung der Deckschicht kompensiert wird, hat der Belag selbst 
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vorzugsweise weniger Schichten (eine Schicht weniger) , als fiir 
die gleiche Leistung ohne die Deckschicht erforderlich ware. 

Verschiedene bevorzugte Ausf iihxungsbeispiele der Erfin- 
dung sollen nun in Verbindung mit der Zeichnung naher erlautert 
werden. 

Fig. 1 zeigt die ideale spektrale Charakteristik eines 
Farbkorrekturf ilters im Vergleich mit der in der Praxis er- 
reichbaren Charakteristik eines typischen Farbglasf ilters 
bzw. eines dichroitischen piinnfilmf ilters; 

Fig. 2 zeigt die spektrale DurchlSssigkeitscharakteristik 
eines Ausf iihrungsbeispiels der Erfindung bei unterschiedlichen 
Einf allwinkeln; 

Fig. 3 erlautert die linderung des VerhMltnisses aus dem 
Anteil von mit verschiedenen Einf allwinkeln durchgelassenem 
Licht zum Anteil von senlarecht einfallendem Licht in Abhangig- 
keit von der WelienlSnge des einfalienden Lichtes; 

Fig. 4 erlautert die Xnderung des bei Fig. 3 erwahnten 
Verhaltnisses in Abhangigkeit vom Einfallwinkel bei einem Aus- 
fiitoungsbeispiel der Erfindung, welches Licht mit einer Farb- 
temperatur im Bereich von 5500 °K so umwandelt, daB es an- 
schlieBend eine scheinbare Farbtemperatur im Bereich von 3200 °K 
hat; 

Fig. 5 zeigt die spektrale Durchiassigkeitscharakteristik 
einer Ausfiihrungsform gemMB Beispiel 1 , bei der Licht mit 
einer Farbtemperatur im Bereich von 5500 °K in Licht mit einer 
scheinbaren Farbtemperatur im Bereich von 3200 °K umgewandelt 
wird; 

Fig. 6 zeigt die spektrale Durchiassigkeitscharakteristik 
einer Ausfiihrungsform der Erfindung gemaB Beispiel 2 , welche 
Licht mit einer Farbtemperatur im Bereich von 4500 °K in Licht 
mit einer scheinbaren Farbtemperatur im Bereich von 3200 °K 
umwandelt; 
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Fig. 7 zeigt die spektxale Durchlassigkeitscharakteristik 
einer Ausf iihrungsform der Erfindung gemaB Beispiel 3 , bei der 
Licht mit einer Farbtemperatur iiti Bereich von 6000 °K in Licht 
mit einer scheinbaren Farbtemperatur im Bereich von 3200 °K 
imgewandelt wird; 

Fig. 8 zeigt die spektrale Durchlassigkeitscharakteristik 
einer Ausf iihrungsf orm der Erfindung gemaB Beispiel 4 , bei der 
Licht mit einer Farbtemperatur im Bereich von 4000 °K in Licht 
mit einer scheinbaren Farbtemperatur im Bereich von 3200 °K 
vungewandelt wird; und 

, Fig. 9 zeigt die spektrale Durchlassigkeitscharakteristik 
einer Ausf iihrungsf orm der Erfindung gemaB Beispiel 5 , die Licht 
mit einer Farbtemperatur im Bereich von 5500 °K in Licht mit 
einer scheinbaren Farbtemperatur im Bereich von 3200 °K xam- 
wandelt. 

In Fig. 1 1st mit der ausgezogenen Linie a die ideale 
spektrale Durchlassigkeitscharakteristik dargestellt. Die 
unterbrochene . Linie b entspricht der Annaherung an diese 
ideale Char ak ter istik, die in der Praxis mit erf indung sgemaB 
ausgebildeten dichroitischen Diinnf ilmf iltern erreichbar ist. 

Die Kettenlinie c schliefllich entspricht der bisher mit Farb- 
glasfiltern oder dgl. erreichbaren Annaherung an die ideale 
Charakteristik. Wie man sieht, glelcht die Charakteristik von 
als Ausfiihrungsf ormen der Erfindung ausgebildeten dichroitischen 
Diinnf ilmf iltern eher der idealen Charakteristik als es bei 
den bisher bekannten Filtern vom Absprptionstyp der Fall war. 

In Fig. 2 entspricht die Linie e dem durch eln typisches 
dichroitisches Diinnf ilmf liter bei senkrechtem Lichteinfall 
durchgelassenen Lichtanteil tlber einen Wellenlangenbereich , 
der darstellung sgemaB von 400 nm bis 700 nm reicht. Die Linien 
f und g stellen fiir diese Welleniangen den durchgelassenen 
Lichtanteil bei Elnf allwinkeln von 20° bzw. 35° gegen die 
Norma Irichtung dar. Wie man sieht, bleibt die Form der Spektral- 
charakterlstik weitgehend gleich, wahrend der durchge las sene 



309832/0857 




7 



] 



2300790 



Lichtanteil mit ziinehmendeni Einf aXXwinkel groBer wird. 

Fig. 3 zeigt die Snderung des VerhaXtnisses aus der 
DurchXassigkeit bei verschiedenen Einf aXXv/inkeXn zu derjenigen 
bei aus der NormaXrichtung (senkrecht) einfaXXendem Licht in 
Abhangigkeit von der WeXXenXMnge des einfaXXenden Lichtes, und 
in Fig. 4 ist die iinderung der Mitt eXwerte des in Fig. 3 auf- 
getragenen VerhaXtnisses bei einem FiXter gemafl der unterbro- 
chenen Linie b in Fig. 1 in Abhangigkeit vom Einf aXXwinkeX 
dargesteXXt, wobei es sich um den nach dem Auge beurteiXten 
effektiven Durchschnitt handeXt und die WeXXenXangen der 
Spitzen der drei Farbcn zu beachten sind , die in photographi- 
schen FiXmen ben-utzt warden. Diese Kurve (Fig. 4) zeigt die 
mittXere reXative Zunahme der AusXeuchtung bei verschiedenen 
EinfaXXwinkeXn, die sich ergibt, wenn man ein erf indungsgemafi 
ausgebiXdetes FiXter in einem photographischen Objektiv ver- 
wendet. Bei der in Fig. 4 dargesteXXten Ausf iihrungsf orm wird 
beispielsweise bei einem Einf aXXwinkeX von 35° etwa 15% mehr 
Licht durchgeXassen aXs bei senkrechtem EinfaXX. 

Von den fiir die Verwendung in dichroitischen DiinnfiXm- 
stapeXn geeigneten MateriaXien werden MatericiXien wie Titan- 
dioxid (Ti02) , ZinksuXphid (ZnS) und Zirkonoxid (Zr02) mit 
einem Brechungsindex im oberen Berelch bevorzugt. Entsprechend 
werden aXs MateriaXien mit Brechungsindizes im niedrigeren 
Bereich MagnesiiamfXuorid (MgF 2 ) , Quarz (Si02) Oder Kryolith 
(Ns^AXF^) fiir optimaXe Ergebnisse bevorzugt. Auch MateriaXien 
wie AXuminiiamoxid (AI 2 O 2 ) Oder Magnesiumoxid (MgO) , deren 
Brechungsindizes am unteren Ende des oben genannten hoheren 
Bereiches Xiegen, eignen sich zur Verwendung mit zwei Oder 
mehr der oben erwahhten MateriaXien in einem FiXter, das drei 
Oder mehr verschiedene MateriaXien enthaXt. Aus den oben auf- 
gefiihrten MateriaXien kann man auch zwei mit niedrigem und 
ein Material mit hohem Brechungsindex v/ahXen. 

Die Anzahl von Schichten aus unterschiedXichen MateriaXien 
im Dvinnf iXmstapeX hangt vom mittXeren Brechungsindex der Ma- 
ter j alien des hoheren Bereiches und der MateriaXien des niedri— 
geren Bereiches ab . Der mittXere Brechungsindex wird natdrXich 
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dadurch errechnet/ daB man jeden der unterschiedlichen 
Brechungsindizes entsprechend der Anzahl von Schichten im 
Stapel wertet, die den betreffenden Brechungsindex haben. 

In Fig. 5 ist die Linie i die ideale Spektralcharakteristik 
fiir ein Filter zum Umwandeln von Licht mit einer Farbtemperatur 
von 5500 °K zu einer scheinbaren Farbtemperatur von 3200 °K. 

Die Linie j ist die Annaherung an diese ideale Charakteristik , 
die man bei einem Filter erhalt , das gemaB dem folgenden Bei- 
spiel ausgebildet ist und sechs Schichten aus zwei unterschied- 
lichen Material ien enthalt. • 

Belspiel 1 



Schicht 


Brechungsindex 


Optische Dicke 


Material 


1 


1,38 


0,2956 


MgF2 


2 


2,35 


0,1277 


Ti02 


3 


1,38 


0,2187 


MgF2 


.4 


2,35 


0,2326 


Ti02 


5 


1,38 


0,2294 


MgF2 


6 


2,35 


0,1949 


Ti02 


Substrat 


1,52 







Fig. 6 zeigt die Spektralchcirakteristik eines Filters 
mit sechs Schichten aus drei verschiedenen Materialien zum 
Umwandeln von Licht mit einer Farbtemperatur von 4500 °K zu 
einer scheinbaren Farbtemperatur von 3200 °K. Die Einzelheiten 
dieses Filters sind im folgenden Beispiel zusammengestellt . 
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Schicht 


Brechungsindex 


Optische Dicke 


Material 


1 


1,38 


0,3146 


MgF 2 


2 


2,35 


0,1118 


TIO. 


3 


1,55 


0,2220 


SI 2 O 3 


4 


2,35 


0,2368 




5 


1,55 


0,2449 




6 


2,35 


0,2020 


TiP 2 


Substrat 


1 ,52 


— 


— 



In Fig. 7 1st die Spektralcharakteristik eines Filters 
gemaB dem folgenden Beispiel 3 dargestellt. Dieses Filter hat 
acht Schichten, die aus drei Materialien ausgev/ahlt werden, 
und dient zur Umwandlung von Licht mit einer Farbtemperatur 
von 6000 °K zu einer scheinbaren Farbtemperatur von 3200 °K. 




Schicht 


Brechungsindex 


Op t i s che D icke 


Material 


1 


. 1 ,38 


, 0,4079 


MgF2 


2 


2 ,05 


0,1185 


Zr02 


3 


1,38 


0,1886 


MgF2 


4 


2,35 


0,2300 


Ti02 


5 


1 ,38 


0,2590 


MgF2 


6 


2,35 


0,2310 


TIO 2 


7 


1 ,38 


0,1847 


MgF2 


8 


2,05 


0,1716 


Zr02 


Substrat 


1 ,52 


- 
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Das folgende Beispiel beschreibt ein Filter mit vier 
Schichten aus zv;ei Materialien zum Umv/andeln von Licht mit 
einer Farbt^peratur von 4000 °K zu einer scheinbaren Farb- 
temperatur von 3200 °K. Die Spektralcharakteristik dieses 
Filters ist gemeinsam mit einer die ideale Spektralcharakte- 
ristik fur diese Umwandlung reprasentierenden Linien in 
Fig, 8 dargestellt. In Fig. 5 bis 9 bedeutet die ausgezogene 
liinie jeweils die ideale oder theoretische Spektralcharakte- 
ristik fiir die Umwandlung, die unterbrochene Linie dagegen 
die tatsachliche Charak teristik des Filters gema/3 dem jewei- 
ligen Beispiel. 

Beispiel 4 



Schicht Brechungsindex Optische Dicke Material 



1 


1,38 


0,1686 


MgF 


2 


2,35 


0,1749 


’ TiO 


3 


1,38 


0,14 23 


MgF 


4 


2,35 


0,2205 


TiO. 


Substrat 


1,52 


- • 


-r 



Das folgende Beispiel 5 beschreibt die Ausbildung eines 
Filters mit einer transparenten Deckschicht. Das Filter die- 
ses Beispiels ist im wesentlichen das glelch'e wie beim Beispiel 
1, jedoch mit dem Unterschied, daB die letzte auf zubringende 
Schicht weggelassen und durch eine transparente Deckschicht 
ersetzt wurde, deren Brechungsindex in den unteren Bereich 
der oben erwahnten Brechungsindizes fallt. Aucfi die genauen 
Dickenwerte wurden etwas geSndert, damit sich optimale 
Leistungsfahigkeit ergibt. 
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Beispiel 5 



Schicht 


Br echung s index 


Optische Dicke 


Material 


Tran spar ente 
Deckschicht 


1,52 




. 


1 


2,35 


0,1384 


Ti02 


2 


1,38 


0,2440 


MgF2 


3 


2,35 


0,2270 


Ti02 


4 


1 ,38 


0,2492 


MgF2 


5 


2,3 5 


0,1468 


Ti02 


Substrat 


1,52 


^ , 
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Pa t. entanspriich.e 



y/ Farbkorrekturfilter mit einera die Farb.eigenschaf ten durch- 
gelassenen Lichtes verandernden, auf die eine Flache eines ijn 
wesentlichen transparenten Substrates aufgebrachten dichroiti- 
schen Dunnfilmbelag, d a d u r c h g e k e n n z e’ i ,c h - 
net, da/3 der dichroitische Dunnfilmbelag so beschaffen 
ist, daB der vom Filter durchgelassene Lichtanteil mit dem 
Einfallwinkel von der Normalrichtung zur Filterebene bin min- 
destens in einem gegebenen Bereich zunlinmt und die vom Filter 

bewirkte Farbkorrektur .im wesentlichen unabhSngig vom Einfall- 
winkel ist. 

2.) Farbkorrekturfilter mit einem auf die eine Flache eines 
im v/esentlichen transparenten Substrates aufgebrachten di- 
chroitischen Diinnf ibnibelag , der eine Anzahl von Schichten ent- 
halt, deren Dicke jev;eils im. Bereich von 1/10 bis 1/2 einer 
Bezugswellenlange von etwa 510 nm liegt, wobei benachbarte 
Schichten jeweils einen hoheren bzw. niedrigeren Brechungs- 
index haben, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Mittelwert der hoheren Brechungsindizes im Bereich 
zv/ischen 2 und 2,5 und derjenige der niedrigeren Brechungs- 
indizes im Bereich zwischen 1,35 und 1,6 liegen und das Ver- 
haltnis aus den Mittelwerten der hoheren und niedrigeren 
Brecliungsindizes zwischen 1,5 und 1,85 betragt, so da /3 ein- 
fallendes Licht eines gegebenen Farbtemperaturbereiches eine 
.schein}:are Farbtemperatur yon etwa 3200 °K hat, vrenn- es vom 
r liter durchgelassen v/orden ist, und daC der vom Filter durch- 
qelassene Lichtanteil mit dem Einfallwinkel von der Normal- 
richtung zur Filterebene hin zunimmt. 

3.) Farbkorrekturfilter nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
geJ. ennzeichnet , da/3 der dichroitische Diinn- 
filmbelag zwischen vier und acht Schichten enthalt und der 
gegebcne Farbtemperatur /einfallenden Lichtes untcr 4 500 °I< 
liegt. 
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4. ) Farbkorrektur filter nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch 
gekennzeichnet , dal3 der dichroitische Dvinnfilm- 
belag zwlschen vier und acht Schichten enthalt und der gegebene 
Farbtemperaturbereich einfallenden Lichtes von 4500 °K bis 
6000 °K reicht. 

5. ) Farbkorrektur filter nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch 
gekennzeichnet , daB der dicturoitische Diinnfilm- 
belag zv/ischen sechs und acht Schichten enthalt und der gegebene 
Farbtemperaturbereich einfallenden Lichtes von 6000 °K bis 
15000 °K reicht. 

6. ) Farbkorrekturf ilter nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daB das im 
wesentlichen transparente Substrat , aus einem ultraviolette 
Strahlung absorbierenden Material besteht. 

7. ) Farbkorrekturf ilter nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der di- 
chroitische Diinnf ilmbelag mit einer transparenten Deckschicht 
versehen ist. 

8 . ) Farbkorrektxirf ilter nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die transparente Deckschicht 
aus Glas besteht. 

9. ) Farbkorrekturf ilter nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet , daB die transparente Deckschicht 
auf den dichroitischen Diinnf ilmbelag aufgekittet ist. 

10. ) Farbkorrekturf ilter nach einen der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die in Be- 
riihrung mit dem Substrat stehende Schicht des dichroitischen 
Diinnf ilmbelages eine Schicht mit hSherem Brechungsindex ist. 
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